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ANEJO N° 21

TELECONTROL.

1.- DESCRIPCION FUNCIONAL DEL EQUIPO DE TELECONTROL.

1.1. INTRODUCCION

La Estacion de Bombeo de la Cdmara de Tormentas de la Urbanizacidn de Playa
Serena de Roquetas de Mar es una instalacién de bombeo dotada con cuatro bombas
que trabajardn en modo de 4 bombas, para impulsar el agua que llega a la Cdmara de
Tormentas desde la red de aguas pluviales, al aliviadero para su vertido al mar.

La instalacidon controlard el funcionamiento automatico de las bombas de la
estacion en funcion del nivel de la arqueta principal del bombeo, gestionando sus
arranques y paradas.

En la siguiente figura se puede observar un esquema general de la instalacién.

ARQ. PRINCIPAL
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La arquitectura de comunicaciones entre la estacion los operadores se
representa en la siguiente figura siguiente. Las alarmas que se produzcan en la
instalacion se enviaran a los destinatarios mediante emails.

OPERADORES

COMUNICACIONES

GPRS

1.2. INSTALACION DE AUTOMATIZACION Y TELECONTROL

Se ha dotado a la estacién de bombeo de un sistema de telecontrol que
permite el funcionamiento automatico de la instalacién en funcién de los parametros
de trabajo establecidos.

1.2.1. Instrumentacidn y Seiiales de Campo
La instalacion de telecontrol recibe las siguientes sefiales:

¢ Nivel Continuo

El equipo de telecontrol registrara el nivel de la ldmina de agua de la arqueta
principal mediante un transmisor de nivel hidrostatico.

En el modo de funcionamiento por nivel de la estacién, se controlard el
arranque y paro de las bombas en funcién de las diferentes consignas establecidas
para ello sobre esta senal.

Esta sefial se almacenara de forma periddica en la memoria del equipo
permitiendo su lectura desde el puesto central del centro de control.

Sobre este nivel se estableceran una serie de consignas que permitan sefalizar
alarmas de nivel maximo y minimo, asi como condiciones de arranque y paro de cada
sondeo.
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e Boyas de Nivel

Para el modo de funcionamiento por boyas de la estacion, se han instalado
cinco boyas de nivel en la arqueta principal que controlardn el arranque y paro de las
bombas.

También se han instalado dos boyas de nivel en la arqueta de rebose, una de
ellas indica que la arqueta estd llena y por lo tanto debera de vaciarse, y la otra indica
un posible rebose.

Estas sefiales se almacenaran cada vez que cambien de estado en la memoria
del equipo permitiendo su lectura el puesto central del centro de control.

e Seiales Eléctricas de las Bombas
De cada bomba se registraran las sefales que indican el estado de la misma y
permitiran al automatismo hacerlas funcionar.
Las sefiales de cada bomba son:
O Manual/Automatico
Confirmacion de Marcha
Fallo Sobrecarga / Sobre temperatura
Fallo Diferencial
Fallo Humedad
Orden de Marcha
Rearme de proteccién de bomba

O O O O O O

0 Indicador de intensidad
Estas sefiales se almacenardn cada vez que cambien de estado en la memoria
del equipo permitiendo su lectura el puesto central del centro de control.

e Seiales Eléctricas de la Instalacion
Se recogen otras seifiales de la instalacién que permiten saber el estado del

suministro eléctrico o del funcionamiento del grupo electrégeno que alimenta la
instalacion de forma automatica en casos de emergencia. Con esta informacion se
puede evitar paradas bruscas de las bombas en casos de fallos continuos de suministro
eléctrico.
Estas sefiales son:

O Suministro eléctrico del grupo electrégeno

0 Falta de suministro eléctrico en la instalacion

0 Disparo del interruptor general de la Instalacion
Estas sefiales se almacenaran cada vez que cambien de estado en la memoria del
equipo permitiendo su lectura el puesto central del centro de control.
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1.2.2 Descripcion Funcional
e  Funcionamiento de las Bombas

El modo de trabajo del bombeo es 4+0, es decir que las bombas iran
arrancando de manera alternada en funcién de los niveles sumdandose la segunda y
siguientes bombas en caso de necesidad.

El funcionamiento normal de las bombas de la instalacién se realizara en

funcidn del nivel de la arqueta principal.

Tanto en el modo funcionamiento por boyas como por nivel continuo existen
tres niveles que determinan el arranque y paro de las bombas y otros dos niveles de
alarma tal y como se representan en la siguiente figura.

ARQUETA PRINCIPAL

@ NIVEL ALARMA MAXIMO

@ NIVEL EMERGENCIA

NIVEL ARRANQUE ALTERNADO

NIVEL PARADA

NIVEL ALARMA MINIMO

Cuando el nivel de la arqueta rebasa el nivel de arranque alternado, el
automatismo pone en marcha una de las cuatro bombas disponibles del bombeo.

Las bombas estaran disponibles siempre que estén sus selectores en
automatico y no tengan fallos eléctricos.

Si el nivel llega al nivel de emergencia, aun estando en funcionamiento una de
las bombas, el sistema pondra en funcionamiento las siguientes bombas disponibles.

Por regla general el nivel debera ir bajando hasta pasar por debajo del nivel de
parada, en ese momento el automatismo dara orden de parada a las bombas.

El arranque de las bombas serd alternado, es decir, la Ultima bomba que trabaja
descansa en el siguiente ciclo.

Existen dos niveles de alarma, minimo y maximo, que dardn aviso a los
operadores de guardia de algun mal funcionamiento de la instalacion.
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e Rearme Automatico de Fallos
En caso de que se produzcan fallos térmicos en las bombas detectados por un
relé de vigilancia especifico, el sistema los reseteara de forma automatica, intentando
evitar la intervencion del personal.

1.3. LISTADO DE SENALES

En la siguiente tabla se muestran las sefiales que se han tenido en cuenta para
el telecontrol de la estacion:

Sefiales ED EA SD SA
Niveles
Nivel Continuo 1
Boya Maximo
Boya Emergencia
Boya Alternancia
Boya Parada
Boya Alarma Minimo
Bomba n?1
Manual/Automatico
Confirmacién de Marcha
Fallo Sobrecarta/Sobretemp.
Fallo Diferencial
Fallo Humedad
Orden de Marcha
Alimentacion Fanox 1
Intensidad de motor 1
Bomba n22
Manual/Automatico
Confirmacién de Marcha
Fallo Sobrecarta/Sobretemp.
Fallo Diferencial
Fallo Humedad
Orden de Marcha 1
Alimentacién Fanox 1
Intensidad de motor 1
Bomba n23
Manual/Automatico
Confirmaciéon de Marcha
Fallo Sobrecarta/Sobretemp.
Fallo Diferencial
Fallo Humedad
Orden de Marcha 1
Alimentacidn Fanox 1
Intensidad de motor 1
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Bomba n2%4

Manual/Automatico

Confirmacion de Marcha

Fallo Sobrecarta/Sobretemp.

Fallo Diferencial

Fallo Humedad
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Orden de Marcha

Alimentacion Fanox

Intensidad de motor

Generales

Presidon de Impulsién

Boyas/Nivel

Envio Si/No de mensajes SMS

Disparo Interruptor General

Tension Eléctrica Ok

Suministro desde Grupo

Intrusion

Total
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